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Resumen: Se describe un breve analisis de estadisticas generadas de la base de datos publica del Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores (SNII) de la Secretaria de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovaciéon (SECIHTI) de México, acerca de las cientificas mexicanas
que se desempeiian en el campo de la transicidon energética. El objetivo del analisis es proporcionar un panorama preliminar de su participacion
y contribucion en esta area disciplinaria.
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Introduccién

La transicion energética es un proceso crucial para alcanzar un desarrollo sostenible de la sociedad donde el principal
objetivo es reducir la dependencia existente de los combustibles fosiles y mitigar los efectos del cambio climatico
(Abbasian Hamedani et al., 2024; Meena and Patane, 2025). Esta evolucién hacia un modelo energético limpio y
eficiente enfrenta varios desafios que se han documentado en diferentes estudios (Elasu et al., 2023; Saleh et al., 2024).
Algunos de los principales retos de la transicidon energética que se han discutido ampliamente en la literatura son: a) la
reduccion de la dependencia de los combustibles fésiles sin afectar el desarrollo y calidad de vida de la sociedad, b) la
adopcidn e integracion de fuentes de energia renovables en la matriz energética existente, c) la gestion del
almacenamiento de energia y la mejora de la eficiencia energética en diferentes sectores, d) la necesidad de inversion
para desarrollar y desplegar nuevas tecnologias, y e) la formacidn de capital humano en varios campos disciplinarios
asociados con esta temadtica.

En este contexto, la participacién de las cientificas es fundamental para contribuir al desarrollo y gestion de
conocimiento e impulsar innovaciones y soluciones tecnolégicas que promuevan una transicion energética justa y
equitativa. A lo largo de la historia, las mujeres han enfrentado numerosos desafios para acceder y destacar en campos
cientificos y tecnoldgicos; sin embargo, su contribucién ha sido esencial para el avance de la ciencia y la tecnologia
(Sidelil et al., 2023; Devi et al., 2024). En Latinoamérica, se ha documentado que aun existen brechas de género para
la participacidn e integraciéon plena de las mujeres en la ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTI) donde la medicion
de este fendmeno vy la identificacion de sus causas se complica por la carencia de indicadores apropiados a nivel
nacional e internacional (Lopez-Bassols et al., 2018). No obstante, la pregunta que surge es: é¢cudl es el grado de
participacion de las cientificas mexicanas en el campo de la transicion energética en México? Para ofrecer una respuesta
parcial y preliminar a este cuestionamiento, el presente documento proporciona un breve andlisis de estadisticas
generadas de la base de datos publica del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (SNII) de la Secretaria
de Ciencia, Humanidades, Tecnologia e Innovacidn (SECIHTI) de México, antes conocida como Consejo Nacional de
Humanidades, Ciencias y Tecnologia (CONAHCYT), acerca de las cientificas mexicanas que se desempefian en el campo
de la transicidn energética. El objetivo del andlisis es proporcionar un panorama de su participacion y contribucién en
esta drea disciplinaria.

Desarrollo

Se realizé un andlisis de la base de datos de los beneficiarios del programa “Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores — SNII” del Gobierno de México (SECIHTI, 2025a) para generar un diagnostico y estadisticos preliminares
del grado de participacién y contribucién de las cientificas mexicanas en el area de energia y transicion energética.
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Como antecedente, el programa del SNII fue creado el 26 de Julio de 1984 con el objetivo de reconocer al personal
académico que labora en México vy realiza actividades de investigacidon y desarrollo tecnoldgico. El SNII otorga un
reconocimiento mediante un nombramiento de “Investigador Nacional” y un estimulo econémico dependiendo del
nivel de la distincion asignada. Las distinciones otorgadas por el SNII son las siguientes: Candidata a Investigadora o
Candidato a Investigador Nacional, Investigadora o Investigador Nacional nivel 1, Investigadora o Investigador Nacional
nivel 2, Investigadora o Investigador Nacional nivel 3, e Investigadora o Investigador Nacional Emérito. Estas
distinciones son asignadas a través de un proceso de evaluacion por pares mediante convocatorias anuales donde se
valora la contribucion del candidato(a) a la generaciéon de conocimiento y tecnologia utilizando indicadores de
produccidn cientifica/tecnoldgica, asi como la formacion de recursos humanos, el grado de consolidacién de su
trayectoria global, y su reconocimiento, independencia y liderazgo a nivel nacional e internacional en su principal
campo disciplinario de incidencia.

La base de datos del SNII es actualizada en forma periddica y su contenido incluye el darea y campo de conocimiento,
disciplina, subdisciplina e institucion de adscripcion de sus integrantes. Esta informacién es proporcionada por los
investigadores e investigadoras durante su participacién en las convocatorias anuales del programa SNII. Por tanto, la
base de datos del SNII es informacidn oficial del gobierno de México y es una fuente confiable de acceso publico que
puede ser utilizada para generar informacion estadistica asociada al personal cientifico mexicano que se desarrolla en
el sector de ciencia y tecnologia en diferentes campos del conocimiento.

La base de datos del SNII correspondiente al primer trimestre del 2024, y que estaba disponible en la pagina electrénica
del CONAHCYT, ahora SECIHTI (SECIHTI, 2024), fue utilizada para analizar y generar indicadores preliminares del grado
de participacion y contribucién de las cientificas mexicanas en el area de energia y transicion energética. A la fecha de
consulta, 19 de Julio del 2024, esta base de datos incluia a 43,979 cientificas y cientificos mexicanos que ostentaban la
distincién del SNII con la siguiente distribucién: 11,125 Candidato (25.3%), 23,482 Nivel 1 (53.4%), 6,133 Nivel 2, (13.9%)
2,521 Nivel 3 (5.7%), y 718 Emérito (1.6%).

Se realizdé una busqueda en dicha base de datos para identificar al personal cientifico que ha declarado realizar
actividades de investigacion y desarrollo tecnoldgico en el area de energia y transicion energética. El presente andlisis
se centré en ese subconjunto de beneficiarios y, por lo tanto, las estadisticas y discusion de los resultados son
representativos de éste. Se debe indicar que en este andlisis no se incluyeron a investigadoras e investigadores que
hayan declarado una adscripcion fuera de México. También, es conveniente mencionar que es factible que mas
beneficiarios del programa del SNII estén trabajando en el 4drea de transicion energética, pero que no pudieron ser
identificados en la busqueda vy clasificacion realizada con la informacidn disponible y estrategia utilizada para el
procesamiento de datos. A pesar de esta limitante, los indicadores que se reportan en este informe son un
acercamiento inicial para dimensionar la participacion de las cientificas mexicanas en el campo de transicion energética,
ofrecen un panorama preliminar de su contribucién y pueden ser utilizados como una base para estudios posteriores
mas detallados. Las palabras claves empleadas para realizar la busqueda y la clasificacion en la base de datos del SNII
comprendieron: “Bioenergia y biocombustibles”, “Ahorro y uso eficiente de la energia”, “Ingenieria Energética”,
“Energia Edlica”, “Energia Solar”, Planeacion Energética”, “Nuevas fuentes de energia”, “Tecnologia del carbén y del
petréleo”, “Tecnologia energética”, “Energia”, “Fuentes no convencionales de energia”, “Generaciéon de energia”,
“Energia nuclear” e “Hidrégeno”.

Resultados

Los resultados del andlisis de la base de datos del SNII (primer trimestre del 2024) muestran que 138 integrantes
clasificaron sus actividades de investigacidn y desarrollo tecnolégico, de forma directa e indirecta, en el area de energia
y transicion energética. De esta muestra, 27 son mujeres (19.6%) y 111 son hombres (80.4%) indicando una proporcién
de 4 cientificos por cada cientifica mexicana que se desarrolla profesionalmente en esta area.

Se identificaron 54 adscripciones diferentes para este personal cientifico, las cuales comprenden a instituciones
publicas y privadas, asi como centros de investigacion con diferentes grados de consolidacién y reconocimiento. Las
principales instituciones de educacién superior de México, con las mejores posiciones en las clasificaciones
internacionales (es decir, Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto Politécnico Nacional, Tecnolégico de
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Monterrey, Universidad Auténoma Metropolitana), asi como Centros de Investigacién con amplio reconocimiento
nacional e internacional (por ejemplo, Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados, Centro de Investigaciones en
Optica), son parte de los espacios laborales donde los cientificos y cientificas desarrollan sus agendas de investigacion
en el drea de transicion energética.

La Universidad Nacional Auténoma de México es la institucion con mayor nimero de beneficiarios del SNII (15.3%) que
ha declarado a la tematica de energia y transicion energética como su principal linea de investigacion. Este resultado
es consistente con el grado de consolidacion de dicha universidad ya que cuenta con las mejores condiciones de
infraestructura y presupuesto a nivel nacional para el desarrollo de investigacién en México. Para esta institucion, se
identifico un registro practicamente equitativo de cientificas (47.6%) y cientificos (52.4%) con lineas de investigacidn
asociadas a transicién energética. En contraste, se observo que no se tiene registro de participacion de cientificas en el
area de transicion energética en el 75.9% (41/54) de las instituciones y centros de investigacion de adscripcidn
identificadas en la muestra obtenida de la base de datos del SNII.

Con fines ilustrativos, la Figura 1 contiene la distribucién de % _ = Cientificos
las distinciones del SNII por género para los casos que han 80 5 Cientificas
declarado el area de transicion energética como su principal 70

linea de investigacidn. En general, se observa una relacion 60

de 1.7 — 2.3 cientificos por cada cientifica con distinciones g

de Candidato, Nivel 2 y Nivel 3 del SNII, mientras que esta § 30

proporcién es significativamente mayor para el caso de la E 40

distincidn de Nivel 1, la cual corresponde a 6 cientificos por 30
cada cientifica. De la muestra analizada, 22% de las

20
cientificas se encuentra en la etapa inicial de su carrera

académica (es decir con nivel Candidata a Investigadora), 10 H’_‘ H m

51.9% estd en proceso de consolidacion (Nivel 1), 14.8% ha 0 . [ m

logrado una consolidacién y reconocimiento a nivel Candidato  Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

nacional (Nivel 2) y 11.1% cuenta con un reconocimiento y
liderazgo nacional e internacional por sus contribuciones cuya linea de investigacion ests asociada a transicién
(Nivel 3)' de acuerdo con los criterios especificos de  onergética. Fuente: Base de datos de beneficiarios del SNl
evaluacion del SNII (SECIHTI, 2025b). — Primer trimestre 2024 (SECIHTI, 2024).

Figura 1. Distribucion de distinciones de integrantes del SNII

En la Tabla 1 se reportan los principales indicadores de produccidn cientifica de los 138 casos de la muestra analizada
del programa SNII. Estas métricas bibliograficas fueron obtenidas de la consulta de los perfiles de SCOPUS disponibles
para cada caso. En forma particular, se reportan los valores minimo, maximo y promedio de productos académicos
publicados (articulos, memorias de congresos, capitulos de libro, libros), el nimero de citas recibidas a su obra global
y el valor del indice H. Es pertinente indicar que estos estadisticos concentran la obra global del
beneficiario/beneficiaria incluyendo aquellos productos académicos y citas que correspondan a tematicas de
investigacion distintas al area de energia y transicion energética. En general, no se identificaron diferencias
significativas, asociadas a una brecha de género, en la produccidon académica individual del conjunto analizado de
integrantes del SNII, asi como en las citas recibidas para su obra global.

Tabla 1. Valores minimo, maximo y promedio para los principales indicadores de produccion cientifica de los beneficiarios del
SNII cuya linea de investigacién estd asociada a transicién energética. Fuente: Base de datos SCOPUS.

Productos académicos Citas a su obra indice H
Valor Cientifico Cientifica Cientifico Cientifica Cientifico Cientifica
Minimo 2 3 0 5 0 1
Maximo 209 151 5406 3050 41 32
Promedio 28 30 442 591 9 10
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Las principales disciplinas reportadas por este conjunto de integrantes del SNII, de acuerdo con la clasificacién
disponible en el programa y su género, se reportan en la Tabla 2. Las cientificas mexicanas tienen mayor participacion
en las disciplinas de Bioenergia y Biocombustible (29.6%), Ingenieria Energética — Solar (25.9%), y Tecnologia Energética
— Fuentes no convencionales de Energia (18.5%), mientras que no se encontraron registros de participaciéon en las
disciplinas de Ingenieria Energética — Planeacidon Energética, Nuevas Fuentes de Energia y Tecnologia Energética —
Generacion de Energia.

Tabla 2. Disciplinas reportadas por los integrantes del programa SNII cuya linea de investigacidn esta asociada a transicién
energética. Fuente: Base de datos de beneficiarios del SNII — Primer trimestre 2024 (SECIHTI, 2024).

Disciplina del catalogo del SNII % de cientificos % de cientificas
Bioenergia y Biocombustible 9.9 29.6
Ingenieria Energética — Planeacién Energética 4.5 0.0
Ingenieria Energética - Edlica 3.6 3.7
Ingenieria Energética - Solar 28.8 25.9
Ingenieria Energética - Otros 15.3 18.5
Nuevas Fuentes de Energia - Otras 1.8 0.0
Tecnologia Energética — Fuentes no convencionales de energia 23.4 18.5
Tecnologia Energética - Energia 8.1 3.7
Tecnologia Energética — Generacién de Energia 4.5 0.0

Conclusiones

Este andlisis preliminar de las estadisticas oficiales del programa SNII sugiere la existencia de una brecha de género en
la participacidén del personal cientifico de México que genera conocimiento y/o produce tecnologia en el drea de
energia y transicidn energética. Este resultado es consistente con otros estudios que han abordado la participacién de
la mujer latinoamericana en el campo de la ciencia, la tecnologia y la innovacidn. La transicidn hacia fuentes de energias
limpias no es solo un desafio técnico y econdmico, sino también un proceso con implicaciones sociales profundas. A
pesar de los avances, las mujeres y diversos grupos en condicion de vulnerabilidad contindan estando
subrepresentados en varios sectores incluyendo a la comunidad cientifica asociada a la energia. El garantizar su
participacién equitativa no solo es una cuestidn de justicia social, sino una estrategia clave para impulsar soluciones
mas sostenibles e innovadoras. La perspectiva de género es importante para enriquecer las politicas publicas y
promover una mayor igualdad y diversidad en el sector cientifico-tecnoldgico en México.
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