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Introducción. El procesamiento de alimentos en la industria 
alimentaria genera altas cantidades de residuos orgánicos (RO). La 
gestión adecuada de éstos es esencial para minimizar el impacto 
ambiental, promover la sostenibilidad y disminuir costos a largo plazo 
para las empresas, dado que éstas tienden a disminuir su huella de 
carbono en el medio ambiente (Cecilia et al. 2019). Por otra parte, la 
conversión de RO en bioproductos como biofertilizantes, compostas, 
biocombustibles, etc., fomenta la economía circular al cerrar el ciclo 
de vida de los materiales, transformándolos en recursos útiles y 
sostenibles (Paini et al., 2022). En este sentido, la presente 
investigación busca acoplar el bioproceso de biotransformación de 
residuos de mango (cáscara y pulpa), utilizando larvas de mosca 
soldado negro (MSN) para la producción de frass. Para 
posteriormente, realizar una comparación del potencial metanogénico 
mediante digestión anaeróbica (DA) entre el residuo original y el frass 
(como sustrato pretratado), obteniendo en conjunto, durante todo el 
proceso, harina de larvas de moscas, biogás y biofertilizante. 
 
Materiales y Métodos. La Tabla 1 muestra la composición de las 
dietas empleadas como sustrato para las larvas de MSN, de las cuales 
se adicionaron 20 mg día-1 larva-1, durante 15 días a 28±1 °C. Posterior 
a la degradación, las larvas fueron separadas y el frass fue colectado 
para analizar el efecto de dicho bioproceso sobre su potencial 
metanogénico (PM). Se caracterizaron los sustratos, así como las 
larvas recuperadas, y el PM se analizó por el método gravimétrico 
siguiendo la metodología de Justesen et al. (2019) de la Figura 1.  

Tabla 1. Proporción de residuos de mango y dieta control presentes en las 
dietas de alimentación de larvas MSN. 

Dieta Residuos de mango 
(cáscara y pulpa) 

Dieta control Gainsville 
(maíz, trigo y alfalfa) 

T0 (Control Gainsville) 0% 100% 
T50 (Gainsville + residuos de mango) 50% 50% 
T100 (residuos de mango) 100% 0% 

 

Figura 1. Método gravimétrico para el análisis del potencial metanogénico. 

Resultados. La caracterización de los sustratos empleados como 
dietas paras las MSN y para el proceso de DA, arrojó valores de ST, 
SV, lípidos y proteínas en un rango de 25.17 - 36.52%, 77.01 - 96.36%, 
0.06 - 0.91% y 1.49 - 13.68%, respectivamente. Mientras que las 
larvas presentaron valores de lípidos de 9.63 - 30.8% y proteínas de 
17.76 - 37.23%, similares a lo reportado en trabajos previos 
(Dortmans et al., 2017). Referente a los SV de los sustratos, estos 
indican la alta cantidad de materia orgánica (MO), que es utilizada 

principalmente por las larvas para crecer y acumular componentes, 
produciendo harina de larvas de alta calidad, o bien, aumentando su 
biodisponibilidad durante la degradación, lo que podría influir en el 
PM de los sustratos durante la DA. La Figura 2 muestra la producción 
acumulada de CH4, valores desde 123.5 a 355.1 mL CH4 gSV-1. 

 

Figura 2. Producción de CH4 acumulada de las dietas (a) T0, (b) T50 y (c) T100 
antes y después (frass) de ser degradadas con larvas de MSN como pre-

tratamiento. Los puntos corresponden a la media ± DesvEst (n = 3). La línea 
sólida representa el ajuste de Gompertz modificado para PM. 

Con base en estos valores, se determinó el % de mejora del PM, el 
cual disminuyó 30% en la dieta T0 pretratada con MSN, 
probablemente relacionado con la alta degradación de la MO por las 
larvas. Mientras que las dietas T50 y T100 presentaron un aumento 
de 23.5% (estadísticamente significativo) y 6.3%, respectivamente. 
Esto podría deberse a las enzimas digestivas que producen y excretan 
las larvas, promoviendo así, la conversión de la biomasa en una forma 
más soluble y licuada, y mejorando a su vez la biodisponibilidad del 
sustrato (frass) pretratado en la DA (Win et al., 2017). 
 
Conclusiones. Las larvas de MSN alimentadas con la dieta T50, 
muestra un escenario que promueve la generación de bioproductos 
de interés (harina de larvas con alto contenido de proteínas (37.2%), 
y biogás de buena calidad (63% CH4). 
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