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Introduccién. A nivel mundial se producen demasiadas toneladas
anuales de materiales sustentables que son despreciados y que
pueden ser aprovechados nuevamente. Tal es el caso del
exoesqueleto de los mariscos, que puede darse como subproducto la
quitina y quitosano, materiales que pueden nuevamente ser
aprovechados y ser aplicados en campos tan importantes como es la
contaminacion de aguas, puesto que puede actuar como coagulante
primario para aguas residuales de alta turbidez y alcalinidad, como
floculante para remocién de particulas coloidales sélidas y aceites, y
para la captura de metales pesados y pesticidas en soluciones
acuosas.

La quitina se encuentra distribuida ampliamente en la naturaleza,
después de la celulosa es el polimero natural mas abundante (K.
Heller, I. Claus y J. Huber, Zeit. Naturforsch. 1959). Este presenta una
tasa de reposicién tan alta en la bidésfera que se estima puede
duplicar a la de la celulosa, por lo que constituye un importante
recurso renovable. La principal fuente de quitina son exoesqueletos
de crustdceos. Particularmente, los exoesqueletos de camardn
contienen una alta concentraciéon de quitina, de la cual es posible
obtener quitosano a través de un proceso quimico de N-
desacetilacion.

El 6xido de grafeno es un compuesto de oxigeno, carbono e
hidrogeno, sintetizado a través de la oxidacidon y exfoliacion del
grafito, comparte la misma estructura del grafeno, pero incluye
grupos funcionales intercalados que contienen oxigeno. El grafeno es
uno de los materiales mas prometedores en la actualidad, ya que
cuenta con propiedades muy utiles; como ser un material mucho mas
duro que un diamante, ser un excelente conductor de corriente
eléctrica y su maleabilidad (Rodriguez 2012).

Para el tratamiento de aguas, el quitosano se utiliza como floculante,
coagulante, en tratamientos de flotacidn para la remocién de aceites
pesados en agua, como agente filtrante para piscinas y spas, en
remocion de metales y surfactantes (Cristdbal Larez, 2003).
También el quitosano puede servir para adsorber iones metalicos
presentes en suelos o aguas y permitir su remocién (Romero Suarez,
C.A., Zapata Zapata, J.M., 2017).

En 2016, Grande T. David en su articulo denominado bajo el nombre
“Bionanocompuestos de quitosano - Oxido de grafeno: una
alternativa novedosa para la conservacidn de alimentos”, menciona
que; la aplicacion de estos materiales en conjunto puede ser mas
eficientes que si trabajan individualmente, ya que prepard
nanocompuestos por reaccién térmica de entrecruzamiento entre el
quitosano y el éxido de grafeno a 120°C. En donde se pudo observar
que la resistencia mecanica se incrementé desde 22,7 + 1.2 hasta
6471,6 + 1775,5 MPa cuando se adiciond 0.1% de GO a las laminas
de quitosano.

Es por ello que el siguiente trabajo tiene como finalidad crear una
aplicacidon que permita remover metales como el cobre o mercurio
de suelos o aguas contaminadas, tomando en cuenta que la
preparacion de las perlas depende del enfoque y/o aplicacién que se
le vaya a dar.

Metodologia. En este trabajo se sintetizé el Oxido de Grafeno por
medio de la técnica Hummers modificado eco-friendly por Ji Chen y
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col., el cual consiste en agregar grafito (3 g) en una solucién de acido
sulfurico (70 mL) a una constante agitacidn y a bafo de hielo, para
posteriormente ponerlo a bafilo maria con aceite (300 mL aprox.)
comestible para aumentar su temperatura (40°C), se agregd
peréxido de hidrogeno (30%) y finalmente se agregd agua
desionizada, para realizar un lavado con Acido Clorhidrico y agua
desionizada para lavar y neutralizar el pH, finalmente se secé en
estufa.

En 2019 Zhao y colaboradores prepararon esferas de dxido de
grafeno carboxilado- chitosan para la inmovilizacion de cobre
presente en agua y suelo. En base a esto se hizo la realizacién de las
perlas, se llevd a cabo disolviendo quitosano en 3 ml de CH3COOH
(2% v/v) para después llevar a agitacion magnética durante 3 horas o
hasta remover las burbujas de aire de la soluciéon y formar una
solucion estable, después se prepard una solucién con 3 g de NaOH
(2.5%) (p/v) en 60 mL de agua desionizada, posteriormente en la
suspensién con ayuda de una jeringa se afadié gota a gota en la
solucion de NaOH. Una vez obtenidas las perlas de quitosano se
procedidé a filtrar y lavar estas varias veces con agua desionizada
hasta obtener un pH con un intervalo de 7.5 -7.0.

B

Figura 2. Perlas de quitosano-6xido de grafeno

Bien, en cuanto a la realizacién de las perlas de quitosano con oxido
de grafeno, se afiadié 1 gr de quitosano a 60 ml de CH3COOH (2%
v/v), se dejo agitar mecdnicamente o en el ultrasonido durante 30
minutos hasta remover las burbujas de aire de la solucién y formar
una solucién estable. Después, se anadié 0.5 g de OG al sélido a
encapsular, hasta que sea homogéneo y se dejo agitar durante 30
minutos. Posteriormente se agregd gota a gota en un volumen de 20
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ml de solucién de NaOH (2.5%) (p/v) y se dejé durante 12 horas. Se
lavé con agua desionizada hasta obtener un pH de 7.5-8.5 y se
procedi®6 a tomar una muestra. Se realizaron diferentes
experimentos, algunos de ellos fueron secados mediante horno o
liofilizacién y otros no.

Resultados. Se realizaron pruebas de encapsulamiento de quitosano
y otras de encapsulamiento de quitosano, pero con éxido de grafeno.
En base a pruebas fisicas de textura y soporte, se dedujo que, al
formar las perlas de quitosano, éstas no se diluyen en agua y que ya
cuando son secadas se vuelven firmes y duraderas, agregando
también que el método utilizado es eficaz y no es tan complicado de
poder realizar. Al tener como referencia la cualidad de los materiales
por separado, podemos entender que son materiales con
caracteristicas fisicas y quimicas especiales para aplicacién en
diversos campos.

Conclusiones. La creacion de perlas de quitosano adicionado con OG
puede ser muy util en la aplicaciéon de remocidn de metales pesados
como el cobre en aguas y suelos, ya que la funcion del quitosano es
atraer los iones metdlicos presentes y el OG permite adsorber con
mayor eficiencia el metal a remover.
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