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Materiales y Métodos. Para la obtencién del material en fase (a) (b)

precursora se utilizé el método de precipitacién, se partié del
extracto acuoso de Tagetes Erecta y 0.5 M de acetato de zinc como
precursor (Lopez-Lopez et al., 2022). Una vez obtenido la fase
precursora se procedié a la impresidon del monolito, para lo cual se

Figura 2. Degradacion de azul de metileno 10 mg/L a pH 6.86: (a) Monolitos
obtenidos a 400 °C, 500 °Cy 600 °C, (b) diferente carga de catalizador 3,6 y
9 g/L para monolitos obtenidos a 400 °C.

utilizé la impresidn directa de tinta (Son et al.,2018). En esta etapa se
prepard una pasta de impresidn la cual fue formulada con agua
desionizada, etilenglicol, éxido de silicio y la fase precursora,
finalmente una vez obtenida la estructura 3D se somete a un

En latabla 1 se muestran las constantes cinéticas obtenidas para cada
experimento.

Tabla 1. Constantes cinéticas y porcentajes de fotodegradacion

tratamiento térmico para activar el catalizador. Sistema K (min) R? % Degradacion
Fotdlisis 3.18964E-5 + 7.95322E-7 0.99259 1.086715458 360
Catalizador 3 g/L, Tratamiento térmico 500 °C 0.00403 + 1.25509€-4 0.98847 82.50990317 360
Resultados. Se obtuvieron estructuras ctbicas de nanoparticulas de Catalizador 3 g/L, Tratamiento térmico 400°C  0.00247 +6.78574E5  0.99099 5774028288 360
.. Jee Catalizador 3 g/L, Tratamiento térmico 600 °C 4.05086E-4 + 1.14631E-5 0.99048 16.44452138 360

Zno: Ias Cua Ies Presentaron una buena aCtNldad fotocatalltlca Diferente carga de catalizador con tratamiento térmico de 400 °C

aunado a una buena establlldad |0 cual proplCIa una buena Catalizador 3 g/L 0.00403 + 1.25509E-4 0.98847 82.50990317 360
L, . . Catalizador 6 g/L 0.00551+8.46811E-5  0.99717  86.53558836 360
recuperacion, cabe destacar que pOSterlOrmente al tratamiento Catalizador 9 g/L 0.01075 + 8.4426E-4 0.93645 100 360

térmico de pudo notar una reduccidn de aproximadamente el 30%
en tamafo debido a la volatilizacion de los grupos organicos
presentes, agua y etilenglicol.

El tiempo de degradacion se vio afectado principalmente por la
reduccién del drea superficial efectiva al compactar el material en un
cubo en contraste con el material en polvo.

En la figura 1 se observa el monolito 3D asi como la decoloracién de
la muestra. En la figura 2 (a) se observa el comportamiento de la
degradacion de azul cuando el monolito recibio tratamiento térmico
a diferente temperatura y en la figura 2 (b) la influencia de la carga
del catalizador (g/L) para monolitos obtenidos a 400 °C.

(b)

Figura 1. a) Monolito 3D de ZnO obtenido tras tratamiento térmico a 400 °C,
b) Cambio de color del azul de metileno 10 mg/L (pH 6.86) a diferentes
tiempos de muestreo.

Conclusiones. La estructura obtenida mantiene sus propiedades
relacionadas con la actividad fotocatalitica a pesar de reducir su
dispersién en la solucién cargada con colorante, adicionalmente la
adicion de etilenglicol es totalmente necesaria para permitir una
buena impresién debido a que prolonga la residencia del liquido en
la pasta. Incrementar la temperatura como tratamiento para eliminar
el aditivo (etilenglicol) formar la fase catalitica de ZnO no favorece la
actividad fotocatalitica del material, posiblemente puede atribuirse
al incremento del tamafio de particulas de ZnO, mientras que
aumentar la carga de catalizador (g/L) incrementa la constante
cinética y porcentaje de degradacién, como trabajo futuro se plantea
utilizar estos monolitos en un reactor de lecho empacado y estudiar
el efecto de modificar el pH del efluente.
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