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Introducción. El grano gastado de cervecería (BSG por sus siglas en 
inglés) es un subproducto generado durante el procesamiento de la 
cerveza. El uso de BSG está limitado, y dadas sus características como 
contenido de fibra, hemicelulosa y celulosa, proteínas, lignina y 
lípidos, lo hacen un candidato para su valorización como biomasa 
para la producción de bioenergía (Pabbathi et al., 2022). La digestión 
anaerobia (DA) es una tecnología de tratamiento eficiente para la 
producción de biogás a partir de residuos con alto contenido de carga 
orgánica (Lins et al., 2023). No obstante, dadas sus características 
como contenido de fibra (30-50 % m/m), hemicelulosa y celulosa, 
proteínas (19-30% m/m), lignina, lípidos, minerales y vitaminas, 
pudieran disminuir la eficiencia del proceso, razón por la cual, la 
aplicación de un pretratamiento lo favorecería. El ultrasonido (US), 
es un pretratamiento empleado para aumentar los rendimientos y la 
producción de biogás en la DA (Buller et al., 2022). El presente 
estudio investigó el efecto del pretratamiento ultrasónico en el grado 
de hidrólisis y producción de metano vía digestión anaerobia de 
grano gastado de cervecería. 
 
Materiales y Métodos. Tratamiento Ultrasónico: Las siguientes 
condiciones de ultrasonido fueron: frecuencia de 40kHz, potencia de 
ultrasonido de 300W, tiempo (5, 10 y 15 min). Se analizó el contenido 
de Demanda Química de Oxígeno (DQO) total y soluble para 
determinar el grado de hidrólisis de la materia orgánica como se 
presenta en la Ecuación 1. 
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Donde Ss es la DQO soluble (mg/L) de la muestra luego del 
tratamiento ultrasónico, Si es la DQO total (mg/L) de la muestra sin 
pretratamiento (Berhe et al., 2023). 
Digestión anaerobia en discontinuo: Se trabajó a una T = 37±2°C, por 
un tiempo de 22 días. Se emplearon frascos serológicos de vidrio 
sellados con y 80 mL de volumen útil. El inóculo tuvo las siguientes 
características: pH= 7.34, 4.19% Sólidos Totales (ST) y 63.17% Sólidos 
Volátiles (SV). Se monitoreó pH, ST y SV, así como volumen 
acumulado de metano(APHA, 2017). 
 
Resultados. Pretratamiento ultrasónico: El efecto del pretratamiento 
en el grado de hidrólisis (GH) fue proporcional al aumento del tiempo 
de sonicación, alcanzándose porcentajes de GH de 49, 52, y 54% para 
los 5, 10 y 15 min respectivamente.  De acuerdo con Yang et al., 2020, 
el GH en BSG puede resultar de la alteración en la conformación 
molecular de las macromoléculas presentes en el residuo, lo que 
permite la liberación de moléculas solubles. 
Digestión anaerobia. El efecto del tratamiento por US en la 
producción de metano se observa en la Figura 1.  

  
Figura 1. Metano acumulado en DA para diferentes tiempos de US. 

El mayor valor de producción de metano es el correspondiente a los 
10 minutos de pretratamiento (166mL); esto puede deberse a que un 
mayor tiempo de exposición al US propicia la aparición de un mayor 
número de especies reactivas de oxigeno (OH*, H2O2), los cuales 
pueden actuar no solo en la hidrólisis del sustrato, sino también 
contra microorganismos que pudieran estar presentes (Zupanc et al., 
2019), y afectar la posterior etapa de DA, resultando en una menor 
producción de metano. 
 
Conclusiones. La implementación del pretratamiento ultrasónico en 
BSG favoreció el GH por encima del 50%. El tratamiento con US 
favoreció el proceso de DA, obteniendo el mayor volumen de metano 
acumulado (166mL) para la DA del sustrato que fue sometido a 10min 
de pretratamiento ultrasónico, evidenciando que efectivamente este 
pretratamiento conlleva a una mayor producción de metano. 
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