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Introduccién. La contaminacién del suelo y agua se ha incrementado
gravemente con la aparicion de lixiviados, sustancia producida por la
degradacion de los residuos, en combinacion con el agua inherente a
ellos y el agua de lluvia (Wdowczyk et al., 2022). Los lixiviados son una
amenaza al medio ambiente y a la salud humana por su composicién
altamente variable y toxica (Silvestrini et al., 2019). Aunado a esto,
en comunidades de paises en desarrollo, los efluentes contaminados
como lixiviados de vertederos y aguas residuales domésticas se
encuentran cerca de recursos hidricos (cuencas, arroyos, rios, etc),
gue en ocasiones son vasos reguladores para el suministro de agua.
Estos efluentes contaminados tienen caracteristicas peculiares que
deben ser atendidas mediante sistemas adecuados que permitan
remover altas cargas contaminantes. Los Humedales de Flujo Vertical
Parcialmente Saturado (HFV-PS) destacan entre otros tipos de
humedales construidos por su mayor eficiencia en la eliminacién de
contaminantes, debido a que opera mediante una zona aerobia y una
anaerobia, lo que mejora la eliminacion de nitrégeno y su
rendimiento general (Saeed et al., 2022). Por tal, este estudio evalia
la eficiencia de HFV-PS para tratar aguas de rios y arroyos que reciben
lixiviados de vertedero a cielo abierto/agua residual doméstica, con
el fin de establecer la funcionalidad y parametros que puedan ser
empleados como posible solucidn a este tipo de contaminacién poco
casual.

Materiales y Métodos. La metodologia empleada consté de:
Construccion del sistema de humedales (HFV-PS) con monocultivos y
policultivos de Typha Latifolia y Heliconia Psittacorum, con tezontle
como medio filtrante (Figura 1).

Periodo de 45 dias de aclimatacién de plantas (adaptacion al agua
residual doméstica y lixiviados de vertederos) y operacion del sistema
durante 8 meses.

Monitoreo del desarrollo de la vegetacion (altura de la planta, grosor
del tallo, nimero de hojas, nimero de flores) y biomasa.

Muestreo, determinacién de parametros de control in situ (pH,
Oxigeno Disuelto OD, temperatura del agua TA, Conductividad
eléctrica CE) y analisis de laboratorio (SST, DQO, DBO, NT, NH4, PT).
Andlisis de varianza, para determinar diferencias significativas entre
monocultivos y policultivos.
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Figura 1. Sistema de humedales (HFV-PS)

Resultados. Los HFV-PS se alimentaron con una mezcla de aguas
residuales domésticas vy lixiviados provenientes de vertedero a cielo
abierto (1:1).

Se evaluaron tres diferentes tratamientos (1. Monocultivo de Typha
Latifolia, 2. Monocultivo de Heliconia Psittacorum, 3. Policultivo de
Typha Latifolia y Heliconia Psittacorum). Los resultados de ocho
meses de experimentacidon indicaron una mayor eficiencia de
eliminacion de materia orgdnica (SST, DQO, DBOs) y nitrégeno (NT,
NH,;) por parte del tratamiento tres como se puede apreciar en la
Figura 2, sin embargo, el sistema en general también logré altas
eficiencias de remocién en comparacion con lo reportado en otros
estudios que trataron efluentes similares en humedales verticales
convencionales.
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Figura 2. Remocion de contaminantes

Con respecto a la vegetacidon, las dos especies utilizadas se
desarrollaron  vigorosamente, particularmente la  Heliconia
Psittacorum, la cual siendo ornamental demostrd alta capacidad de
tolerancia a contaminantes.

Conclusiones. De los tres tratamientos evaluados, los humedales con
policultivo, mostraron mayor eficiencia de remocion de
contaminantes. Por otro lado, de manera general el sistema
completo HFV-PS también mostrd una mayor eficiencia de remocién
en el tratamiento de aguas contaminadas con lixiviados de
vertedero/aguas residuales domésticas, que lo reportado en estudios
con humedales convencionales, lo que podria dar solucién al
problema de contaminacién en comunidades en paises en desarrollo.
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