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Introducción. Los hidrocarburos fósiles amenazan un futuro 
energético, contaminado por su uso y explotación. La búsqueda de 
fuentes energéticas más limpias como la biogasolina (hidrocarburo 
de 5-12 carbonos), es necesaria. La biogasolina se ha obtenido a 
partir de plantas, aceites residuales (Naimah et al., 2020) y a partir 
de la microalga Botryococcus braunii (Nur et al., 2017). Las microalgas 
pertenecen a la tercera generación de biocombustibles. Las 
microalgas marinas Nannochloropsis sp. y Nannochloris sp. que 
toleran contaminación y estrés, prescinden de agua dulce, son 
oleaginosas con rápido crecimiento y capturan altas tasas de CO2 

(Moha et al., 2019). A pesar de sus ventajas biológicas, aún no se han 
empleado sus aceites para la obtención de biogasolina por lo que en 
este estudio se pretende evaluar la obtención de este biocombustible 
a través del hidrotratamiento de sus fracciones lipídicas. 
  
Materiales y Métodos. Nannochloropsis sp. (NSRE-1) y Nannochloris 
sp. (NRRE-1), se escalaron a 10 L y 200L respectivamente en la unidad 
UNAM-SISAL utilizando el medio Guillard f/2 con 10% de inóculo 
(2.54 x 106 células). Las condiciones de cultivo fueron pH 7, 24°C, 
5mg/L (oxígeno disuelto), 200 μmol m -2 s-1 y 30 UPS, utilizando agua 
marina proveniente del sistema costero. La determinación de la 
concentración celular se realizó con la cámara Neubauer empleando 
la ecuación 1. 
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La biomasa se recuperó por floculación empleando NaOH 0.5N, con 
lo cual se calculó la eficiencia de floculación (Riveros et al., 2018). El 
precipitado se centrifugó y se sometió a congelación crítica, 
posteriormente se liofilizó y se sometió a una extracción con un 
sistema de solventes cloroformo: metanol (Iverson et al., 2001). El 
extracto obtenido se sometió a una reacción de hidrodesoxigenación 
y craqueo en un reactor de lecho fijo con catalizadores heterogéneos 
sintetizados, para la obtención de gasolina. El perfil lipídico se obtuvo 
por cromatografía de gases-masas.  
 
Resultados. La densidad celular de las cepas en estudio se calculó con 
la ecuación 1. El cultivo de NRRE-1, se monitoreó durante quince días 
para determinar la concentración celular (células mL-1), que fue de 
21.15 x106 células al término del cultivo (Figura 1).  

  
Figura 1.  Densidad celular de NRRE-1 durante 15 días de cultivo. 

La densidad de NSRE-1, mostró una concentración celular de 91.01 
x106 células al día 9 de cultivo (etapa exponencial). La eficiencia de 
floculación de los cultivos de ambas cepas fue similar: NRRE-1, floculó 
en los primeros 10 min en 99%. Mientras que NSRE-1 alcanzó el 100% 
a partir de 20 min de iniciado el proceso. Pasadas 24 horas, se obtuvo 
100% de floculación a pH 7 (Tabla 1). Este resultado es similar al 
reportado por Rojo et al. (2016) con Nannochloropsis sp. En lo que 
respecta a la biomasa liofilizada se obtuvo 0.30g/L de NRRE-1 y 0.50 
g/L de NSRE-1. El resultado de NSRE-1 fue mayor con respecto a 
Riveros et al. (2018) en el que obtuvieron 0.40 g/L utilizando el medio 
de cultivo Guillard f/2 para 10 L de cultivo de Nannochloropsis 
gaditana [6]. El rendimiento obtenido (g/L de biomasa liofilizada) 
para la NRRE-1 (Nannochloris sp.), no se encuentra reportado en la 
literatura de alto impacto.  
Con respecto a la extracción de lípidos se realizó un primer ensayo 
con 2.5 g de biomasa seca de NSRE-1 con cloroformo: metanol y  cuya 
recuperación de lípidos fue del 8 %, resultados similares obtuvieron 
Das et al. (2011) para la cepa de Nannochloropsis sp. que estudiaron, 
donde después de 12 días de cultivo la recuperación de lípidos fue 
del 8 %, menciona que estos bajos niveles de acumulación de lípidos 
se deben a que durante la fase de crecimiento exponencial, 
Nannochloropsis sp. alcanza su potencial biótico destinando el 
máximo de carbono y energía en su crecimiento y reproducción (Das 
et al., 2011). 

Tabla 1. Resumen de resultados comparados obtenidos entre las cepas 
NSRE-1 Y NRRE-1. 

TIPO BIOMASA NSRE-1 NRRE-1 

SECA 5.049 g 61.010 g 

 
Conclusiones. La floculación de los cultivos de NSRE-1 y NRRE-1 se 
realizó con buenos resultados de eficiencia. El porcentaje de 
extracción de lípidos para NSRE-1 fue bajo debido a que se cosechó 
en etapa exponencial. NRRE-1 es por primera vez reportada en 
floculación con NaOH para recuperación de la biomasa. 
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