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Introduccién. La contaminacién ambiental, el calentamiento global y
la escasez de energia han llevado a la busqueda de métodos vy
tecnologias de produccion de energia sostenibles y respetuosos con el
medio ambiente. Sin embargo, ahora se exploran otras fuentes de
energia renovables para minimizar el costo, la huella ambiental y el
impacto visual. Una de las alternativas preferidas son las celdas de
combustible microbianas (CCM'’s) (Regmi, R., et al., 2018). Las CCM’s
representa un enfoque ecolégico para generar electricidad mientras
se tratan las aguas residuales al mismo tiempo.

En el tratamiento de agua residual la materia organica representa el
combustible en una CCM. Para aumentar la eficiencia en la generacién
de electricidad y eliminacién de los contaminantes, se investigan las
especies y propiedades de microorganismos especifico o en consorcio
que faciliten la degradacién del sustrato y sean electrogénicos,
asimismo el disefio y los materiales que constituyen las celdas, la
adicion de mediadores quimicos, membranas intercambiadoras de
protones, las condiciones ambientales mas favorables para la actividad
microbiana, etc. (Buitrdn, G., & Pérez, J., 2011). En el presente trabajo
se muestran los resultados de evaluacién de celdas de combustible
microbiana para el tratamiento de agua residual doméstica y su
produccién de bioenergia a partir de una sustitucion del catodo de
Platino por biocarbdn con la intencidn de disminuir el costo final de
dicha tecnologia, para ello se realizaron pruebas fisicoquimicas y
electroquimicas para su caracterizacién.

Materiales y Métodos. Las CCM’s empleadas fueron de una camara
(Figura 1), se alimentaron con 200mL agua residual domeéstica,
empleando en anodo material de carbdn felt y en catodo una malla
de acero inoxidable recubierta con biocarbon proveniente del
pirolizado de biomasa. Se comparé el desempefio del catodo con
respecto a la tela de platino (0.5mgPt, 60% carbdn) (Enciso E., 2020),
se realizaron mediciones de potencial a circuito abierto para
identificar el ciclo de degradacidn, se obtuvieron las curvas de
polarizacién y de potencia, asi como la caracterizacién fisicoquimica
de DQO.

Figura 1. CCM de una sola camara

Resultados. El ciclo de degradacion de las CCM’s fue de 2 semanas y
se obtuvo un potencial a circuito abierto maximo de 510 mV y 315
mV para el biocarbdn y el Pt respectivamente.

En la Figura 2 (a) se observan los resultados donde se obtuvo una
densidad de potencia de 236.47 mW/m2y en Figura 2 (b) se muestra

la cronoamperometria, se obtuvo un corriente de 0.08mA y 0.01 mA
en 1200s para el catodo de a base de biocarbdn y Pt respectivamente.
Lo anterior sefiala que el analisis de cronoamperometria detecté una
estabilidad mayor para la biomasa en comparacién al Pt. Autores
como Gan, L., et &l (2014) sefialan que la alta actividad al principio de
una aplicacion debe mantenerse durante el funcionamiento a largo
plazo.

Las pruebas fisicoquimicas del sustrato donde se utilizé el catodo a
base de biocarbén mostré una remocidn del 72.54%.
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Figura 2. a) Curva de polarizacion de polarizacion y densidad de potencia del
biocarbdn, b) cronoamperometria de biocarbén y Pt

Conclusiones. Estas pruebas preliminares muestran resultados
alentadores en el empleo de biocarbén en el catodo para las CCM’s y
una alternativa viable en la sustitucion de material como el Pt,
permitiendo una produccidon de bioenergia y un tratamiento de
sustratos como lo son las aguas residuales no implica complejidad en
remociones, asimismo que involucraria asi una disminucién de costos
una obtencidn de potencias y rendimientos favorables, en la
implementacion de esta tecnologia.
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