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Introducción. Para 2020, la generación de residuos sólidos per cápita 
fue de 0.944 kilogramos por habitante al día, es decir, se generaron 
120,128 toneladas de RSU al día en México (Gutiérrez et al., 2020).  

 
Figura 1. Generación de RSU por entidad federativa, elaboración propia 

basado en datos de Gutiérrez et al., 2020. 

La disposición de RSU en vertederos genera lixiviados, un líquido 
altamente contaminante que puede dar lugar a la contaminación del 
suelo y de cuerpos de agua, provocando su deterioro, representando 
un riesgo potencial para los ecosistemas y seres vivos, incluyendo 
asentamientos urbanos (Costa et al., 2019). El objetivo de esta 
investigación es realizar una rede neuronal artificial que prediga de 
manera optima el comportamiento de la remoción de contaminantes 
en los lixiviados mediante un humedal construido de flujo vertical 
parcialmente saturado. 
 
Materiales y Métodos. Para establecer el estado actual de uso de 
Redes Neuronales Artificiales en el diseño y construcción de 
Humedales Construidos de Flujo Vertical Parcialmente Saturados, se 
realizó la búsqueda en diferentes bibliotecas virtuales citadas a 
continuación: Lancet, CellBMJ, Nature, Science, Elsevier, Oxford, 
Wiley, medRxiv. 
 
Resultados. En la literatura se han presentado diversas 
clasificaciones de las técnicas de Inteligencia Artificial para el 
pronóstico de la eliminación de contaminantes en el tratamiento del 
agua (Fan et al., 2018). 

 
Figura 2. Técnicas IA para el pronóstico de eliminación de contaminantes en 

aguas residuales modificado de Fan et al., 2018 

Los modelos RNA se aplican actualmente en los campos de la 
medicina, la ciencia y la tecnología para el reconocimiento de 
patrones y el control de procesos (Nayak et al., 2006). La simulación 
de los procesos de tratamiento de agua pueden aplicarse con 
diferentes tipos de RNA, como la red de percepción multicapa (MLP), 
la red de función de base radial (RBF), la red neuronal difusa (FNN), 
la red de mapa autoorganizado (SOM), la red neuronal recurrente 
(RNN), la red neuronal caótica (CNN), la red neuronal convolucional 
y la red de creencia profunda (DBN) (Bagheri et al., 2015; Fan et al., 
2018; Li et al., 2016; Mandal et al., 2015; Mendoza-Castillo et al., 
2015). 
 
Conclusiones. El uso de Humedales Construidos de Flujo Vertical 
Parcialmente Saturados cómo alternativa de sistemas de tratamiento 
de lixiviados podría ser una alternativa sustentable y económica si se 
prueba su viabilidad al remover contaminantes y eliminar materia 
orgánica y metales pesados en lagunas de estabilización dentro de 
Relleno Sanitarios. El uso de RNA pueden proporcionar predicciones 
confiables y soportar múltiples entradas de variables de influentes y 
efluentes de lixiviados. Los resultados de esta investigación muestran 
un amplio campo de investigación para el uso de Redes Neuronales 
para la predicción de remoción de contaminantes en lixiviados de 
sitios de disposición final. 
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